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Phan tich hat 13 mot phan qua trinh khéng thé thiéu trong viéc kiém soat chéat
lwong vat liéu va dwoc thwc hién & cac phong thi nghiém. Cac phwong phap
dwoc sir dung thwong da dwoc thiét lap trong nhiéu ndm va hau nhw khéng
bao gi® dwoc dat cau hoi vé cac vadn dé c6é thé xay ra. Tuy nhién, quy trinh
nay nén dwoc xem xét lai theo th&i gian vi theo th&i gian nhiéu ngudn sai sé
c6 thé xuat hién gay anh hwéng tiéu cwe dén két qua phan tich hat. Bai viét
nay nham cung cip cac théong tin hiru ich cho cac phwong phap xac dinh dic
tinh cua hat tr& nén dang tin cay va chinh xac hon.

1. LAY MAU DPAI DIEN

Khi ldy mau vat liéu roi khong ddng nhat, phai dam bao réng cac déc tinh clia mau thir duwoc 1y
twong (rng v&i cac dac tinh cda téng lwgng mau. Viéc ldy mau thé co thé bi phirc tap do trong qua
trinh xtr ly cac vat liéu bi phan tach theo kich thwéc. Ddng thdi, trong qua trinh van chuyén, cac hat
nhd c6 xu hwéng di chuyén xubng cac khoang ké do rung lac va dong lai & day. O céc thung chira
hinh nén, ngwoi ta thwdng quan sat thay s tap trung cla cac hat nhé & phia day cda hinh nén. Do
do, viéc 1ay mau tai mot dia diém kho c6 thé mang tinh dai dién. Cac mau thwong duoc 1y tir nhidu
diém khac nhau va tron 14n véi nhau dé& chéng lai tac dong cta sy phan tach. C6 thé st dung dung
cu hé tro thich hop nhw éng 14y mau dé cai thién tinh hinh.
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2.CHIA MAU

Lwong mau dai dién dé phan tich hat thwéng quéa Ién déi véi cac thiét bi phan tich dugc st
dung. Trong nhiéu trwéng hop, sb lwong phai dwoc gidm di rat nhidu dé phu hop véi mé hinh
phan tich trong phong thi nghiém. Viéc phan chia mau kém/ khéng hiéu qua la mét trong
nhitng nguyén nhan chinh gay ra sai sb trong phan tich hat, dac biét dbi v&i cac vat liéu co dai
phan b kich thwéc rong. Viéc ldy mau ngau nhién khong theo quy chuén sé tao ra cac mau
phu c6 dai phan bd kich thwéc hat khac nhau, cé thé thdy dwoc do tai lap kém cla két qua do
(Hinh 1, bén trai). Viéc st dung bod chia mau co thé giup khéc phuc dwoc tinh trang nay. Ngay
c& mot bd chia mau don gién ciing c6 thé gidp cai thién do tai lap mot cach dang ké khi phan
tich mau phu. Cac mau dwoc phan chia tét nhat nhd cac Bé chia mau xoay tw déng nhw
Retsch PT 100 (Hinh 1, bén phai). Vat liéu mau dwoc st dung la cat tiéu chuén véi kich thuéc
hat t&r 63 um dén 4000 um. Mau xanh lam va den * biéu thi cac gia tri tham chiéu.

o 05 10 15 20 25 30 xc_min [mm] ] 05 10 15 20 25 30 xc_min [mm]

Hinh 1 (bén trai): L&y mau ngéu nhién. Bén phép do véi may phén tich hinh anh CAMSIZER P4 (dé / xanh dwong /
tim / xanh la cay) cung cép bon két qua khac nhau. Khéng cé gia tri nao ndm trong khodng pham vi ky vong (den va
xanh lam *).

Hinh 1 (bén phai): Chia méu véi bé chia mau xoay cung cép bén két qua giéng nhau va chinh xac.

3. PHAN TAN

Sw phan tan la qua trinh phan tach cac hat dé chung co thé do dwoc. Cac hat dinh v&i nhau
do céac lwc hat khac nhau dwoc goi la sy két tu. Théng thuwdng ching ta can pha vé céac khéi
két tu nay trwdc khi do. Tuy nhién, su két tu cling cé thé dwgc quan tam trong mét sb trwong
hop cha dich tao ra két tu cé cha dich (tao hat). Trong trwéng hop nay, can cha y dén sy
phan tan dé khong pha hiy céc két cidu can do. Di v&i cac phép do khd, sy phan tan
thwdng dwoc thwe hién trong dong khi nén. Hinh 5 cho théy mo6t vi du vé cac phép do khod
v&i CAMSIZER X2 & céc ap suét phan tan khac nhau. Trong vi du dau tién (Hinh 3a), khi ap
suét tang lén, két qua dan min cho dén khi né 6n dinh & 150kPa tré 1én. Do d6 150kPa sé la
ap suat phan tan tdi wu cho mau nay. N6i chung, "cang nhiéu cang tét va it nhat cé thé"
dwoc ap dung khi chon ap suét phan tan. Béi véi hadu hét cac vat liéu dang bot, 20-30 kPa
da da dé phan tan hoan toan cac hat. Trong vi du do lwéng thi hai (Hinh 3b), sy phan tan
ngay cang tré nén min hon tir ap suat 100 kPa, diéu nay cho thdy cac hat phan tich la dét.
Cac mau tham chi cé thé dwoc phan tich trong qua trinh roi tw do.

Sw két tu ciing c6 thé xady ra & dang huyén phu. Diéu nay thwong cé thé dwoc ngan chan
bang cach chon mét méi trwdng phan tan thich hop (lwu chat mang). Cac chét két tu van
con trong huyén phu cé thé duwoc pha vé bang cach st dung siéu am. Hau hét cac may
phan tich kich thwéc hat hién dai déu cé dau do siéu am manh mé dwoc tich hop sén, do do
viéc chudn bi mau co thé duoc thie hién hoan toan bén trong thiét bi.

Téng két, cac hat cang I&n thi xac suét sai sét khi ldy mau va tach mau cang cao. Véi cac
hat min hon, kha nang bj 16i d& xay ra hon trong qua trinh phan tan.
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Q3% t
sample Feeing —— Formulai_5kPa_xc_min_005 raf
90| — Formula1_30kPa_xc_min_001 .raf
~—— Formula1_80kPa_xc_mn_002 raf

—— Formula1_150kPa_xc_min_003 rdf
80| —— Formula1_250kPa_xe_min_004 rdf

Hinh 2: B6 phan phun méu khé cia 0
CAMSIZER X2 2 20 40 100 200 400 xe_min [jam]

Hinh 3a: Két qua tré nén min hon khi tdng ap suét. 5 kPa (dé), 30 kPa (xanh luc), 80 kPa (xanh lam), 150 kPa (tim)
va 250 kPa (mau cam). Khéng phat hién sw thay doi tir 150 kPa dén 250 kPa. M&u: sira bot.

Hinh 3b: Céac phép do & 20 dén 50 kPa mang lai két qua giéng hét nhau, tir 100 kPa, két qua tré nén min hon, cho
théy tién trinh phé hdy cia cac hat. 20kPa (dd), 30 kPa (ndu), 50 kPa (cam), 100kPa (tim), 100 kPa (tim), 150 kPa
(xam), 200 kPa (xanh I& cay), 300 kPa (xanh la cdy dam) va 460 kPa (xanh lam).

4. XAC PINH KiCH THUGC

No6i mét cach chinh xac, viéc xac dinh kich thwéc cac hat chi phu hop nhét cho cac hat c6 dang
hinh cau, thdng qua tinh toan dwong kinh clia né. Déi vai cac hat khéng phai hinh cau, co thé
thu dwogc céac gia tri do khac nhau, tuy thuéc vao hwéng va ky thuat do dwoc sir dung. Trong vi
du & Hinh 4, khéi cau va vién Lego lot qua sang 16 mm, trong khi ching dwoc gil lai b&i sang
14 mm. Déi v&i phan tich sang, ca hai déi twong déu cé kich thwédc nhw nhau, ching cé cling
"dwong kinh twong dwong" 1a 14-16 mm, khé cé thé xac dinh chinh xac bang phwong phap
phan tich sang. Khi do béng thuwéc cép, cac gia tri nhé hon hodc Ién hon thu dwoc sé tuy thudc
vao huwéng do.

Hinh 4: Kich thuéc hat phu thudc véo hinh dang va thiét bj do dwoc st dung.

Ngay ca cac phwong phap do kich thwdc hat tién tién hon ciing st dung cac "mé hinh kich
thwéc" khac nhau. Trong phan tich sang, ly twdng nhét la cac hat tw dinh hwéng sao cho dién
tich hinh chiéu nhé nhét ctia ching lot qua mét lwdi sang nhé nhét cé thé. Do dé, phan tich ray
sang c6 xu hwéng xac dinh chiéu rong hat. Trong ky thuat hinh anh (vi du nhw hinh anh thu
dwoc bdi CAMSIZER), c6 thé gitp xac dinh cac kich thwéc khac nhau. Phan bé kich thudc co
thé dwoc bao céo riéng biét chidu dai va chiéu rong ctia mau.

Trong nhiéu xa laser, tat ca cac tin hiéu nhiéu xa dwoc danh qua viéc gid dinh cac hat dwoc
tao ra t& mé hinh hinh cau ly twéng. Ngwoc lai véi phwong phap phan tich hinh anh khéng xac
dinh dwgc hinh dang hat. Hon niva, nhiéu xa laser danh gia tin hiéu duoc tao ra théng qua mot
tap hop cac hat véi cac kich thwéc khac nhau. Do d9, viéc tinh toan phan bé kich thuéc hat 1a
phwong phap gian tiép. Tuy nhién, nhiéu xa laser la mét trong nhirng ky thuat chinh duwoc thiét
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lap, nho tinh linh hoat cao va pham vi dai do rong tir vai nanomet dén pham vi milimet. Hinh 5
cho thay két qua do kich thwd'c ctia modt mau bot ca phé khi phan tishc bing cac phwong phap
nhw sang loc, phan tich hinh anh CAMSIZER va nhiéu xa laser.

T nhirng mo ta trén, cé thé thay rang cac phwong phap do hat khac nhau sé cho ra cac két
quéa khac nhau. Trong khi phan tich nhiéu xa va sang bang tia laser rat kho twong quan véi
nhau thi cac két qua ctia phan tich sang va phan tich hinh anh lai twong quan hon. Vi ky thuat
hinh &nh c6 th& xac dinh chiéu rong clia hat, trong khi phan tich sang cé xu huéng do chiéu

réng hat.
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Hinh 5: Sy phén bé kich thudc hat ciia mot mau bot ca phé duwoc xac dinh bang phan tich ray (den *), nhiéu xa laser
(cam *) va phén tich dnh déng. Phén tich hinh dnh cung cép ba két qué dwa trén chiéu réng hat (mau dé), chiéu dai
hat (mau xanh lam) hodc dudng kinh twong duong hat (mau xanh 14 cay). Pinh nghia "chiéu réng" rat phu hop voi

phén tich sang, trong khi nhiéu xa laser c6 xu hwéng tuwong tng véi dwong kinh tuong duong hat.

5. LUONG MAU KHONG CHINH XAC

St dung quéa nhiéu hodc qua it mau vat liéu cé thé gay anh hwéng dén két qua do. Trong nhiéu
xa laser, khi mat do phan bé hat qua cao c6 thé dan dén nhiéu tan xa, va néu st dung qua it
mau thi ty I& tin hiéu S/N sé& kém. Tuy nhién, cadc may phan tich laser hién dai gan day cho
phép hién thi mat do Iy twédng dé& do va canh bao ngudi dung ngay khi lwgng mau qué cao
hodc qua thap. Trong phan tich hinh anh, khéng thé s dung qua nhiéu mau. Néu qua it mau
dwoc phan tich hinh anh, két qua sé khong dang tin cay va do lap lai kém. Lwgng mau do phu
thudc vao kich thuwéc clia cac hat va hon ca 1a vao do rong dai phan bd, nén rat khé dé dua ra
cac khuyén nghi chung. Kiém tra d6 13p lai rat hivu ich, d&c biét Ia nghién ctru thém vé phan
dudi léch cta biéu dd phan bb. Co thé cai thién do 13p lai bang cach sir dung nhiéu mau do
hon. Trong phan tich hinh &nh déng v&i thiét bi CAMSIZER, hau hét cac hat dwoc phat hién
trong vong 2-5 phut & diéu kién binh thwong va cho két qua do dang tin cay.

Phwong phap do chiu anh hwéng I&n nhat lwong mau phan tich la phan tich sang: mét trong
nhitng 16i phd bién nhat & day la sang qua tai. Néu s&r dung lwong mau qua nhiéu, cac hat cé
thé méac ket trong cac mét ludi va bi chan lai. Cac hat nhé sau dé khéng con lot qua sang nira
va sw phan bé kich thwéc hat ghi nhan dwoc 1a két qua "tho".

Trong phan tich sang, lwong mau str dung phai dwoc diéu chinh theo ¢& hat, khbi lwgng mau
sang dwoc st dung va ty trong mau. Khéng nén lay 100g mau tht» cho tat ca céac thi nghiém vi
con sb nay cé thé dwoc cho la qua nhiéu ho&c qua it so véi thi nghiém. Tuy médi truéng hop
ma lwgng mau thiru can 14y |a khac nhau, phai phu hop véi tiéu chudn may va déc tinh thi
nghiém.
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6. HIEU VE DUNG SAI

Moi dung cu do lung déu co sai sd hé théng va dung sai nhat dinh do d6 cac sai s6 nay phai
dwoc tinh trwée khi gidi thich két qua. Didu nay sé dwoc minh hoa théng qua st dung vi du vé
phan tich sang ray. Sang kiém tra béng vai day dwoc san xuét theo tiéu chuan DIN 1SO 3310-1
hodc ASTM E11. Céc tiéu chuadn nay quy dinh cach kiém tra kich thwdc mét lwédi thuwe clia moi
sang. Mdi sang thtr nghiém duogc kiém tra bdng phwong phap quang va do sé lwong mat lui
quy dinh trwéc khi giao hang. Gia tri trung binh ctia chiéu rong 16 do dwoc phai ndm trong dung
sai quy dinh cla kich thwéc méat lwdi da xac dinh. Déi véi sang cé kich thuwéc mat lwédi xac dinh
500 um, gia tri trung binh cla kich thuwéc mét lwdi thuc phai ndm trong khoang +/- 16.2 pm. Do
dé, sang phu hop véi tiéu chuén cé thé co chidu rong 16 trung binh tir 483,8 ym dén 516,2 um.
Diéu quan trong can lwu y & day la cac gia tri trung binh; trén thuc té sé c6 cac 16 ¢ kich thudc
dac biét I6n hon va cho phép cac hat cé kich thwéc twong (ng lot qua sang. Do dé, tiéu chuan
ciing xac dinh kich thuéc d6 mé ti da cho phép dbi vé&i tirng cé& sang. Ching chi hiéu chuén co6
s&n cho mdi sang chira thong tin vé kich thuwéc mét lwdi thwe va phan bd théng ké kich thuwéc 16.

7.DANH GIA DO NHAY QUA CAO

Mot van dé thuwdng xuyén xdy ra trong phan tich hat Ia phat hién cac hat qua khd, i. e. mot
lwong nhé cac hat Ién hon so véi dai phan bbd. O day, dd nhay clia phwong phap do déng vai
tro quyét dinh. Diém manh cla phan tich hat hinh anh |a méi hat dwoc phat hién dai dién cho
mot "ti 1& do lwéng” va do d6 cling dwoc hién thj trong két qua. Diéu nay cé nghia la CAMSIZER
X2 cho phép phat hién ham lwong hat qua khd nhé hon 0,02%. Nhiéu xa laser Ia mét "phwong
phap do lwong tap hop", gia dinh tin hiéu anh sang tan xa la do tAt ca cac hat df“)ng thoi tao ra.
Sw phan bé kich thuéc cac hat rieng 18 dwoc xép chdng lén nhau va mét quy trinh 13p di 1&p lai
dwoc sl dung dé tinh toan phan bd kich thwéc hat. Néu sé lwong cac hat qua khd chi chiém
phan nho, thi sy déng gép cla cac hat nay khéng dua (ty 1& tin hiéu S/N) dé& hién thj trong két
qua. D& phat hién dang tin cay cac hat cé kich thwéc qua khd béng nhiéu xa laser, mirc déng
gop phéi> 2%. May phan tich nhiéu xa laser SYNC cla Microtrac cung cAp kha nang phat hién
tét hon nhiéu déi véi cac hat qua khd, vi SYNC c6 mot camera tich hop gitp phat hién cac hat
quéa khé vé&i xac suét phat hién cao.

8.PHAN BO SAI TY TRONG

Sy phan bé kich thwdc hat cé thé dwoc bidu dién bang dd thi theo mét sb cach, véi kich thuwdc
hat luén ndm trén truc x. Biéu dién bidu db gitp tiép can mot cach truc quan hon, trong dé chidu
rong thanh twong &ng véi gidi han dwdi va gidi han trén cia I6p hat do lwdng, va chidu cao
twong rng véi s6 lwong hat trong khoang kich thwéc twong (rng thé hién. Cac khoang kich
thwéc nay dwoc xac dinh béi hiéu sut va dd phan giai ctia hé théng do lwdng dwoc st dung.
Trong khi phwong phap sang khi chéng 8 sang sé& phan ra 9 loai kich thwéc (bao gdm kich
thwéde hat & day sang), khi d& may phan tich hinh anh sé cung c&p vai nghin cap dé do va may
phan tich nhiéu xa laser cung c&p 64-150 cap do do, tuy thudc vao ciu hinh dau do. Bén canh
dé cung cép thém théng tin bang dwdng cong tich Idy, cho biét tdng cac dai lwong trong mdi I6p
do lwdng. T d6 tao ra modt dweng cong téng lién tuc tr 0% dén 100%. Dbi véi mbi gia tri x (kich
thwée hat), sb lwong cac hat nhd hon x cé thé dwoc doc tlr dwdng cong tich Ity. Ngoai ra,
dwéng cong tich Idy hién thi truc tiép cac ham phan vi, chdng han nhw gia tri d50 (trung vi).

Phé bién v&i nhidu ngwoi dung 1a biéu di&n két qua do kich thwdc hat dwdi dang mat dé phan bd,
thuwdng dwoc goi ngan gon la "dworng cong phan phdi Gauss". Mat do phan bé la dao ham cép
mét clia dwdng cong tich Idy. Khi dwdng cong tich Ity tdng déc, mat do phan bb co gia tri cwc dai;
khi dwéng cong tich Ity bang phang, mat d& phan bd dat gia tri nhé nhat. Do d6 mat dé phan bd
thwe cho thdy do déc ctia dwdng cong tich Idy. Vay nén sé lwgng trong I&6p hat do lwdng phai
dwoc chia cho bé day I6p hat. Bo chinh xac clia phan bd mat do téng lén theo sé lwong cac 16p
hat do lwong. Két néi cac thanh clia bidu db bang "dwdng cong can bang" khéng gitip cung cap
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mat dé phan bd. Vi noi dung thong tin cung cap thap va phan bd mat do dé bj sai sb, do dé nén
dwoc thé hién phan phéi theo huéng phan bé tich Idy.

9. CAC LOAI PHAN BO (SO LUQONG, THE TiCH, MAT BO)

Két qua phan tich hat thuéng dwoc dua ra dwdi dang phan tram, hodc phan tram trén méi Iop
do lwong, hodc dwdi dang ty 1& Ién hon/ nhé hon mét kich thwéc x nhat dinh. Tuy nhién,
nhitng ty 1& phan trdm nay cé y nghia rat khac nhau. Tl d6 tao ra nhirng khac biét Ién vé gia tri
cla khéi lwong, thé tich hay sé lwong. Céc loai phan bé hién nay phu thudc nhiéu vao hé thdng
do lwerng dwoc st dung. Trong phan tich sang, khéi lwgng clia mau trong mbi phan dwoc xac
dinh bang cach can nguoc sau qua trinh sang va chuyén thanh phan tram khéi lwvgng. Twong
tw v&i phan bé dwa trén thé tich, mién 1a khong cé sw khac biét vé ty trong gitra cac hat co kich
thwée khac nhau thi sé dwoc hién thj dwéi chung phan trdm. Cac phwong phap khac, chéng
han nhw do bang tay v&i thuwéc cdp sé cung cap cac phan bd dwa trén sé liéu tir cac hat trong
tirng phép do. Su khac biét gitra phan bd dua trén sb lwong va dwa trén khdi lwong/ thé tich
ndm & phan bb thé tich thwc té, cac hat I&n thudng co vai trd 16n hon, trong khi d6, véi phan
bé theo sb lwong, cac hat nhé lai cé vai trd chinh.

Nhiéu xa laser la phwong phap gia dinh tat ca cac tin hiéu thu dwoc tlr cac hinh cau cé hiéu
&ng nhw nhau, va cung cap két qua dwdi dang phan bd dwa trén thé tich. Do cac tin hiéu thu
dwoc & dang tap hop chir khéng phai danh gia riéng 1& nén nhiéu xa laser khdng thé xac dinh
phan bb dang sé chinh xac. Tuy nhién déi véi phwong phap do hat don, chdng han nhw phan
tich hinh &nh thi di¥ liéu do lwong thu thap dwoc chi yéu dwoc phan phdi dwa trén sé lwong.
Trong khi cac phwong phap hién vi (phan tich anh tinh) thwong lam viéc véi cac phan bé dang
sb, thi thuc t& phd bién trong phan tich anh dong la phan bd thé tich. Vi phan tich hinh anh
thuweng bao gdm cac xac dinh kich thuwéc khac nhau, nén coé thé thuc hién chuyén ddi nay voi
mo6t mé hinh thé tich phi hop (thuweng la mot ellipsoid quay nghiéng). Diéu nay lam cho di liéu
phan tich hinh anh c6 thé so sanh véi div liéu sang hodc nhiéu xa laser. Cling cé th& chuyén
ddi két qua nhiéu xa laser thanh phan b sé lwgng, nhung vi chi cé6 mét mé hinh hinh ciu don
gian nén dan dén kém chinh xac hon, do dé phan bd thé tich nén dwoc st dung trong bét ky
treng hop nao cé thé stv dung.

Sy tan xa anh sang dong DLS Ia dai dién cho mét trwdng hop déc biét. O day cac kich thuwdc
hat dwoc danh gia dwa theo sy déng gdép clia chiing vao téng cwdng do tan xa. Diéu nay dan
dén két qua Ia cac hat Ién chiém vai trd Ion, bdi vi cwong do tan xa tang theo kich thuwdc va
theo hé sb 108, cé nghia 1 mot hat 100 nm tan xa mot triéu 1an photon hon mét hat 10 nm.
Trong DLS, nguoi ta thwdng chuyén ddi cac ban phan phdi thanh "dwa trén thé tich", nhwng
can phai can than khi dién giai két qua dé xac dinh kiéu phan phdi nao da dwoc st dung.

5mm 10 mm 15 mm 40 mm
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Kichtnwse | Tongluon e, sbeng b, |
490

5mm 1909 25% 85,5%
10 mm 1909 25% 64 N,.2%
15mm 1909 25% 18 31%
40 mm 190 g 25% 1 0,2%
Gesamt 760 g 100% 573 100%

Hinh 6 / Béang 1: Sw khéc biét giita phén bé theo s luong va khéi luong bang céch str dung vi du vé bdn kich thuéc
bi mai khéc nhau. Trong phan phéi lién quan dén thé tich hodc khéi luong (p3), tét ca céc phan déu cé mat véi ty Ié
béng nhau & 25%. Vi sé luong gidm khi kich thuéc hat téng 1én, ty 16 lién quan dén sé luong (p0) cao hon & cac vién

bi nghién nhé.

10. LAM VIEC KHONG CO QUY TRINH SOPS

Nhw tat ca cac phwong phap phan tich khac, mét quy trinh thédng nhét, dwoc tiéu chuan hoa
cling la didu kién tien quyét dé& cho két qua do nhat quan va cé y nghia. Cac Quy trinh Van
hanh Chuan (SOP) luén dam bao cac quy trinh do lwdng va cac quy trinh lam viéc gidng nhau.
Diéu kién tién quyét Ia tt ca cac thiét bi dwgc cai dat phan mém lwu trir va co thé dwoc truy
xuét. Tuy nhién, SOP khéng chi bao gdm cac cai dat céng cu. Cac théng sb ky thuat vé lay
mau, phan chia mau, chuan bi va danh gia mau ciing can dwoc quy dinh chinh xac trong quy
trinh van hanh chuan nay. Nén tao ra cac huwéng dan cong viéc cang chinh xac cang tét dé
dam bao chét lwong nhét quan cla két qua do.

TONG KET

Nhiéu phwong phap khac nhau dwoc st dung dé phan tich hat, phé bién nhét 1a nhiéu xa laser,
phan tich anh déng va phan tich sang. Chi cé thé dat dwoc két qua phan tich hiéu qua va cé y
nghia néu cac bwéc chuadn bi nhw 14y mau, phan chia mau va chuan bi mau duoc thuc hién
moét cach chinh xac. Viéc lwa chon phuong phap thich hop cho vat liéu mau va danh gia y
nghia di liéu do cudi cuing hé tro cho phan tich hat thanh céng.

Microtrac MRB la mét trong nhi*ng nha cung cap hang dau vé cong nghé do lwdng hat tlr cac
linh vee nhiéu xa laser va tan xa anh sang déng ciing nhw phan tich hinh anh tinh va déng,
déng thoi cung cdp danh muc dau tw day da cho viéc xac dinh déc tinh cla hat tr mét ngudn

duy nhét.
Find out more on
www.microtrac.com
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